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MO DAU

Su can thiét ciia vin dé nghién ctru

Cong ngh¢ bién tinh gb néi chung, cong nghé bién tinh gd bang nhiét
d6 cao nodi riéng (trong luan an s& goi chung 14 bién tinh nhiét) la mot
cong nghé da duoc nghién ciru tir kha lau trén thé gioi. San pham gd bién
tinh nhiét da duoc thwong mai hoa & nhiéu nudc trén thé gidi, mot vai
nim trg lai ddy da nhap khiu vao Viét Nam dé sir dung trong cac cong
trinh kién triic canh quan va san xuat do noi thét.

Cong nghé bién tinh nhiét cling nhu nhitng cong nghé xtr 1y gd khac
déu chiu anh huong rat 16n boi loai gb dua vao xur ly. Maéi loai gb khac
nhau luén can c6 mot quy trinh c6ng ngh¢ khong giéng nhau. Dac biét
nhu ¢ Viét Nam 1a nuéc c6 tiém ning phat trién nganh gd, nhung do la
dat nudc co diéu kién khi hau nhiét doi gié mua nén cac loai ciy gd &
Viét Nam ciing rat da dang va phong pha vé ching loai. Chét lugng ciia
céc loai g ndy ciing khac nhau rat 16n. Vi vay, khi tién hanh nghién ctru
ap dung cac cong ngh¢ xu ly g6 thi hau nhu khong thé dua ra dugc thong
s0 cong nghé co tinh chat chung nhit cho mot nhom gd nao do.

vé cong nghé bién tinh nhiét, tai Viét Nam dd c6 mot sd cong trinh
nghién ctru bién tinh gd d6i voi mot sé loai gd rimg trdng moc nhanh, cac
cong trinh da thyc hién da sO tién hanh trong diéu kién thity nhiét, c6 mot
vai cong trinh tlen hanh bién tinh trong moéi trudong khong khi.... Tuy
nhién, cac loai gb da dugc nghién ctru chi yéu tap trung tai phia Bac Viét
Nam nhu Keo, Bach dan...

Tai khu vyc phia Nam Viét Nam c6 nhiéu loai gd c6 mau sdc, van
thd dep, moc nhanh va trir lugng 16n, tuy nhién ciing nhu cac loai gs moc
nhanh rimg trong khac, nhimg loai g6 nay déu chi phu hop dé lam d6 moc
thong dung. Vi vy, can c6 giai phap xu ly dé cai thién tinh chat va nang
cao chat lugng cac loai gb nay, mo rong pham vi sir dung ching.

Nhimg ndm gan day van de moi trudng rat duoc quan tdm trong céac
nganh nghé san xuét, nganh gd ciing khong nam ngoai pham vi nay. Vi
véy, cung v6i viée di tim loai hinh cong ngh¢ xtr 1y g6 hiéu qua dé nang
cao chat luong va mo rong pham vi sir dung, cling cén tim giai phap dap
{mg yéu cau vé moi trudng trong qua trinh san xuat, ciing nhu khong gay
hai cho nguoi st dung.

Cong nghé bién tinh nhiét da dugc thé giéi khang dinh 1a cong nghé
xtr 1y g than thién v6i méi trudng do trong qua trinh xur 1y chi str dung
nhiét ma khong thém bat ky loai hoa chit nao. Vi vay, viéc nghién clru ap
dung cong nghé bién tinh nhiét dé cai thién chit lugng mot s6 loai gd ctia
Viét Nam ma ludn 4n dé ra 1a v6 cung can thiét, khong chi gop phan cung
cap thong tin vé 1y luan ma con cung cap cac dir lidu 1am cin ¢t ap dung
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cong nghé bién tinh cho céc loai gd nay cua Viét Nam mot cach hé théng
va hi¢u qua.
Muc tiéu cia luidn an

(1) Xac dinh dugc mdi lién hé giita thong so cong nghé bién tinh
nhiét dén cac tinh chat vat 1y, co hoc, mau sic, cau tao hién vi ciia 3 loai
gd Thong ba 14, Bach tung va Cao su.

(2) Xac dinh dugc anh huong cua thong sO cong ngh¢ bién tinh nhiét
dén do bén sinh hoc ciia gd gdm: mic d6 chéng nim mdc va chong mbi
ctia gd bién tinh nhiét.

(3) Xac dinh ché do (nhiét d9 va thoi gian) bién tinh pht hop cho 3
loai go Thong ba 14, Bach tung va Cao su.

Nhirng dong gép moi cia lugn an

(1) Pa 4p dung cong nghé bién tinh nhiét cho gd ¢ diéu kién moi
truong khong khi, 4p suét khi quyén cho 3 loai gd Thong ba 14, Cao su va
Bach tung.

(2) ba 4p dung cong ngh¢ bién tinh nhiét cho gb twoi chua qua sdy.

(3) Pa xdy dung duoc cac mdi quan hé toan hoc gilta thong s6 cong
nghé bién tinh nhiét v6i tinh chat vat 1y, co hoc, mau sic ctia gd Thong
ba 14, Cao su va Bach tung.

(4) PBa phan cip dugc mau sic ciia gd bién tinh nhiét theo cac ché do
cong ngh¢ khéac nhau, twong (g véi mau sic ty nhién ctia mot s6 loai gb
c6 gia tri kinh té cao & thoi diém hién tai.

(5) Pa xac dinh duge théng sd cong nghé bién tinh nhiét phu hop
cho 3 loai gd Thong ba 14, Cao su va Bach tung dé dat duoc san ph.'flm co
chit lugng dugc cai thién nhidu nhat.

B cuc ciia luin 4n

Luan an chinh thtrc gdm 129 trang (khong bao gdm phu luc), gom 3
chuong, 36 bang s liéu va 70 hinh. Luan 4n d4 tham khéo tong cong 101
tai li¢u trong d6 c6 14 tai licu tiéng Viét va 87 tai liéu tiéng nudc ngoai.



Chwong 1 TONG QUAN

GO bién tinh nhiét con duoc goi 1a “gd xir Iy nhiét” c6 noi con goi la
“gd carbon héa” 13 san phélm dugc tao ra nhd cong nghé bién tinh gd &
nhiét d cao hay xir Iy gd bang nhiét d6 cao. Pay la cong nghé sir dung
nhiét do trong khoang 160 °C dén 260 °C, trong moi truong co vat chat
bao vé nhu hoi nudc, khi tro, khong khi it 6xy, hodc dau thuc vat... dé
tién hanh xtr 1y g6. Cong nghé bién tinh nhiét duoc coi 1a mot trong nhiing
cong nghé xir 1y gd khé than thién v6i méi trudng do khong sir dung hoa
chit trong khi xir Iy da dugc nhiéu tai lidu tong hop va cong bd (Li Jian
va Sun Weilun, 2010); Gu Lianbai va ctv (2007); (Dick Sandberg va ctv,
2017; Cao Shuai va ctv, 2022; Li Tao va ctv, 2009).

Thong tin tir cac tai liéu cho thay, hau hét cac tinh chit ciia gd duoc
/ bi thay doi sau khi dugc xir Iy, nhu: nang cao tinh 6n dinh kich thuéc,
néng cao kha nang chéng chiu sinh vat, mau sic gS tro nén sam hon, mot
s0 tinh chit co hoc cua g0 bi giam xudng, thanh phan va céu triic hoa hoc
clia gb thay dbi, doi khi cau tao hién vi ctia gb ciing bi thay d6i dang ké..
V6i cac dic tinh nay, gb bién tinh nhiét thuong dwoc tmg dung larn
nguyén lidu chat lwong cao cho san xudt d6 gb sir dung trong nha ciing
nhu ngoai troi trong diéu kién yéu cau d6 on dinh kich thudc cao.

1.1. Tinh hinh nghién ciru ngoai nwéc vé gb bién tinh nhiét

1.1.1. Nghién ciru vé& d on dinh kich thuéc va d§ hit Am ciia g6
1.1.2. Nghién ciru lién quan dén do ben co hoc cua )

1.1.3. Nghién ciru lién quan dén mau sic cia gd

1.1.4. Nghién ciru lién quan dén d9 bén sinh hoc ciia gb

1.2. Tinh hinh nghién ciru trong nwéc vé bién tinh nhigt

1.3. Tinh chit vét 1y, co hoc clia gd Thong ba 14, Bach ting va Cao su
1.3. Két luin rit ra tir tﬁng quan

- Bién tinh nhiét c6 thé cai thién mot sd tinh chat co 1y cia go dac
biét 1a tinh chong hat nude va hat a arn (nguyén nhan gy cong, nirt g0 khi
thay doi d6 am), tir d6 lam tang do o 6n dinh kich thudc cia g0 bién tinh.
Tuy nhién, anh huéng cua thong s6 cong ngh¢ toi chat lugng gd bién tinh
moi loai gb 1a khong glong nhau, do vay can tién hanh nghién ctru thyuc
nghiém voi timg loai go theo diéu kién tuong tng.

- Gd bién tinh nhiét c6 thé khong bi hodc han ché sy pha hoai cua
mdt s6 sinh vat hai g6 ma khong can ding hoa chat, tuy nhién, véi mdi
loai g6 khac nhau kha ning chong sinh vat khong giéng nhau.

- Gd bién tinh nhiét c6 thé giam do bén udn tinh, diéu nay can can
nhéc dé lya chon ché d6 bién tinh va diéu kién sir dung sao cho van cai
thién duoc céc tinh chat mong mudn nhung do bén udn tinh bi anh hudng
it nhat ¢6 thé.



- Bién tinh nhiét 1am thay d6i mau ty nhién ctia g6, mau gd trd nén
sam hon so véi gd khong bién tinh, va dong déu tir trong ra ngoai.

- M6t s6 yéu t6 lién quan dén nguyén liéu gd trude khi dua vao bién
tinh ciing cAn quan tim trong qué trinh nghién ctru va chua dugc nghién
ctru sau: d6 am gd khi dua vao bién tinh, kich thudc gd, cac phan ciia gb
trong thén cay....

- Co ché bién ddi tinh chét gd bién tinh da dugc nghién ciru kha rd
rang. Do d6, chi nén tién hanh cac nghién ctu thue nghlem dé tmg dung
cong nghé bién tinh nhiét vao san xuat va thuong mai hoa.

Tir céc phén tich trén ddy cho thiy, voi diéu kién hién co ciing nhu
dic diém ngudn nguyén liéu gb cua Viét Nam, dé ap dung dugc cong
ngh¢ blen tinh nham cai thién chat lugng gd theo dinh hudng sir dung,
can tién hanh giai quyét cac van d¢ sau:

(1) Lua chon loai hinh cong nghé bién tinh nhiét phu hop dé tién
hanh nghién ctru bién tinh go Dic biét chi ¥ dén viée ap dung cong nghé
bién tinh g6 tuoi chua qua say.

(2) Lam 3 anh huong cia thong sO cong nghé den cac chi tiéu chat
luong co ban cua ting loai gd, nhu: kha ning chiu am, muc d6 6n dinh
kich thudce, kha nang chong sinh vat, mirc d¢ giam do bén co hoc, dic
diém cau tao hién vi..

(3) Nghién ctru xac dinh thong sO cong nghé phu hop cho cac loai gb
ban dia dé sir dung 1am d6 noi thét, ngoai that thay thé mot s loai gd rimg
trong chat lugng cao.

Vi vay viéc thuc hién luén an “Nghién cdu cong nghé bién tinh
nhié¢t mot s0 loai gd Viét Nam” s¢ giai quyét duoc muyc tiéu dé ra va
cung cap nhiing thong tin khoa hoc cting nhu théng tin phuc vy thyc tién
san xuét bién tinh g0 1ot riéng, ché bién gd noéi chung (chi tiét da trinh
bay trong Phan M¢ dau, trang 2 dén trang 5).

Chuong 2 VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Vit liéu va thiét bi nghién ctru
2.1.1. Vit liéu nghién ciru
- GO tron cua 3 loai gd Thong ba 14 (Pinus insularis) 35 tudi, gb Bach
tung (Dacrycarpus imbricatus) 35 tudi dugc khai thac tai tinh Lam Pong
va g6 Cao su (Hevea brasiliensis) 28 tudi khai thac tai tinh Binh Duong.
- G6 tuoi sau khi chit ha duoc xé thanh cac thanh g c6 quy cach 40
x 120 x 500 mm, d6 4m gd sau khi x¢ trung binh khoang 80 — 85 %.
Mau gb dung trong thi nghiém duoc lay theo so dd hinh 2.1.



Xeé tam

-—) —) Phin
nhoém
Puong kinh 350-400 mm Lay 01 tim van xuyén tim Kich thuée
Chiéu dai 1050 mm Kich thudc 40x320x1050 40 mm x 120 mm x 500 mm \
Kich thude 03 thanh 01 thanh
30x30x500 lam miu lam mau
dung dé the bién tinh déi chy
d¢ hat am Kich thuée
va kha nang 30x80x500 | Saukhi bién tinh ’
khéng moi ding dé thir
tinh chat bao vé
vatly, cohoc | doday 30 mm
dobeén sinh hoc|  va xé thanh
2 thaniy
Kich thuée Kich thude Xé thanh Kich thude
25%25%500 25%50%500 20%20x500
dung dé thir thir tinh chat va bao vé lam mAu thir tinh chat
khéng nim vat I, cohoc do day 20 mm vatly. cohoc
va d¢ bén uon tin :

Hinh 2.1. So' d6 cac bude ldy miu thi nghiém va kiém tra tinh chit g§
- Kich thudc mau ding dé xir 1y: 40 mm x 120 mm x 500 mm
- S6 lwong méu:
+ Pbi chig: 12 thanh, twong tmg 12 mau/01 chi tiéu chat lugng gb.
+ Mau bién tinh: 12 thanh/01 ché do xir Iy, twong tmg 12 mau/01 chi
tiéu chit luong gd.
2.1.2. Thiét bi nghién ciru
(1) Thiét b bién tinh gé
- Lo siy thi nghiém hiéu OF — 22, nhiét d6 ti da 1én dén 250 °C.
(2) Thiét bi can, do kich thude, do dé bén co hoc
- Can higu TE — 612 (Dirc) voi d6 chinh xac dén = 0,01g.
- Thuéce kep voi do chinh xac £ 0,02 mm.
- Thudc day 3 mét dung dé do chiéu dai mau gd bién tinh.
- May thir co 1y tinh g hiéu INSTRON 3367 (M¥).
(3) Thiét bi do mau: may Konica Minolta, Chroma Meter CR-400.
(4) May chup cdu tao hién vi: TM4000Plus cta hing Hitachi, Nhat Ban.
(5) T hiét bi ding dé thir nghiém do bén sinh hoc: thiét bi hap khir trung,
t0 Am lac ngang, tu cay v trung. ..
2.2. Pham vi nghién ciru cia luan an
2.2.1. Yéu t6 co dinh
- Loai g6: Thong ba 14, Bach ting va Cao su, d6 am 80 - 85 %.
- Kich thuéc mau dwa vao bién tinh: 40 x 120 x 500 (mm).
- Phuong phap bién tinh: Bién tinh nhiét trong méi trudng khong khi
Vi ap suat khi quyén.
2.2.2. Yéu t6 thay doi
- Thi nghiém don yéu t6
+ Nhiét d6 giai doan bién tinh: 170 °C, 180 °C, 190 °C, 200 °C, 210 °C.
+ Thoi gian giai doan bién tinh: 4 gio, 6 gio, 8 gio, 10 gio, 12 gio.
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- Thi nghiém da yéu té . 3 o
Béng 2.6. Thong so cong nghé bién tinh go cho thi nghiém da yéu to

Yéu t6 anh hwong

Cac mire thi nghiém

Khoing

-0, - 0 n +o, | bién thién
Nhiét do bién tinh (°C) | 176 | 180 | 190 | 200 | 204 10
Thoi gian duy tri nhiét
do bién tinh (h) 21 6 ) 8 | 101 108 2

2.2.3. Cic chi tiéu chit lwgng, tinh chit gb can kiém tra

- Kh01 luong riéng, hao hut khéi luong riéng (DL), D6 hut a am, hiéu
qua cach &m (MEE), Do truong no thé tich, hiéu qua chong truong no
(ASE), D6 hit nudc, hiéu suat chéng hit nude (WRE), Do bén ubn tinh,
d6 giam do bén uén tinh (ML), P9 bén nén doc thé gd, do giam do bin
nén doc (CSL), Mau sic gd theo hé mau CIELab, D6 bén sinh hoc gom:
kha niang khang ndm méc va mbi.

- C4u tao hién vi cua gd.
2.3. Phuwong phap nghién ciru
2.3.1. Cac phuwong phap nghién ctru ap dung trong luin an

Luén an ap dung phuong phap ly thuyét dé nghién clu tai lidu lién
quan dén cong ngh¢ bién tinh néi chung, cong nghé bién tinh nhiét ndi
riéng; phuong phap thuc nghiém dé thuc hién viéc bién tinh g trong 10
say thi nghiém va tao mau gd bién tinh dé phuc vu cic cong viée klern tra
cac tinh chat gb; phuong phap thir nghiém, kiém tra tinh chat gb va
phuong phap théng ké dé xtr Iy s6 liéu thi nghiém va xay dung mo hinh
quan hé giira thong s6 cong. nghe v6i cac tinh chét ciia gb bién tinh.
2.3.2. Thyc nghiém tao mau go bién tinh

Qué trinh bién tinh nhiét dugc chia 1am nhiing giai doan chinh gom:
(1) Lam néng: nhiét d6 tang tu 35 °C dén 100 °C, thoi gian 1 giod. Sau d6
tiép tuc gia nhiét tir 100 °C dén 135 °C, thoi gian 0,5 gio; (2) Say nhiét
d6 cao ¢ nhiét do 135 °C, thoi gian 4,5 gio; (3) Gia nhiét trudc bién tinh:
tir 135 °C dén nhiét do bién tinh, thoi gian theo ché do da chon; (4) Bién
tinh: nhiét d¢ va thoi gian theo ché 6 bién tinh; (5) Lam ngudi ty nhién
trong moi truong xur 1y.
2.3.3. Kiém tra tinh chit vat 1y, co hoc gb

Céc gia tri hao hut KLTT, hi€u qua cach am MEE, hé sb chéng
truong né ASE, hiéu suit chéng hit nudc WRE, mue d6 giam d6 bén udn
tinh ML,mirc d¢ thay ddi do bén nén doc thd CSL duoc tinh theo ti 1€
phan tram chénh léch giita gi4 tri twong img ctia mau bién tinh so véi mau
d6i chimng & timg ché do.




TT Tén tinh chit Phuwong phap/tiéu chuin
1 | Khéi lugng riéng (KLTT) TCVN 8048-2:2009
2 | P6 hat am TCVN 8046 : 2009
3 | Do truong nd/gidn né thé tich | TCVN 8048-16:2009
4 | Po bén udn tinh ASTM D 143
5 | Po bén nén doc thd I1SO 13061-17:2017
6 | Mau sic CIELab (1976)
7 | Kha ning khdng nim mdc EN 113
8 | Khi ning khang mdi EN 118
9 | Phan tich cdu triic hién vi Chyp anh SEM

2.3.7. Quy hoach thuc nghiém da yéu t6 va xir 1y s6 liéu

- Thi nghiém don yéu td: Ap dung phuong phap thong ké mo ta dé
xé4c dinh gid tri trung binh mau va d6 léch chuén (SD).

- Thi nghiém da yéu t6: Ap dung phwong phap bé mat dap tng
(response surface methodology — RSM) véi cach bé tri phtc hop tam
(central composite design - CCD). Thiét ké thi nghiém va xt 1y s6 liéu
bang phan mém Design Expert 11.0.

Chuwong 3 KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Sw thay doi tinh chit vat Iy ciia gb bién tinh nhiét
3.1.1. Khdi lrgng riéng va do hao hut khdi hrong riéng cia gb
3.1.1.1. Khéi hrong riéng cia gb

Bang 3.1. Khéi lrgng riéng ciia 3 loai g theo thoi gian va nhiét dd

xwr ly
Nhiét d | Thoi gian Thoéng Bach tung Cao su

“C) (gid) pg/em®) | SD | p(g/em®) | SD | p(g/em’) | SD
170 8 0,610 0,033 0,531 0,066 0,618 0,055
180 8 0,598 0,066 0,521 0,077 0,613 0,046
190 8 0,572 0,047 0,488 0,060 0,598 0,043
200 8 0,538 0,043 0,456 0,079 0,572 0,075
210 8 0,521 0,058 0,436 0,058 0,560 0,075
190 4 0,580 0,074 0,525 0,073 0,608 0,044
190 6 0,574 0,042 0,516 0,077 0,596 0,060
190 8 0,571 0,038 0,490 0,046 0,596 0,032
190 10 0,562 0,036 0,481 0,030 0,589 0,031
190 12 0,559 0,027 0,472 0,081 0,585 0,041

bC 0,630 0,061 0,550 0,052 0,659 0,062




Két qua xac dinh khdi luong riéng cia 3 loai gd trudc va sau khi xir
Iy bién tinh dugc trinh bay trong bang 3.1.

Két qua thi nghiém cho thay, kh6i lwong riéng cua gd sau khi bién
tinh nhiét thap hon so véi gd khong qua bién tinh mot lwong nhét dinh.
Vi ca 3 loai g6 Thong ba 14, Bach ting va Cao su, khoi lugng riéng ciia
g0 déu giam theo thoi gian bién tinh va nhiét do bién tinh. Tuy nhién, khi
thot gian bién tinh nhiét ting 1én thi mirc d6 thay d6i cia khdi luong riéng
3 loai g0 nay thay d6i khong rd rét bang khi nhiét 6 xu 1y tang. Ket qua
nay co ban tuong dong v6i mot s6 két qua nghién ciru trude d6 vé bién
tinh nhiét cac loai go khac (Suleyman Korkut va ctv, 2009).
3.1.1.2. P hao hut khoi lwong riéng

Két qua thi nghiém d6 hao hut khéi lugng riéng cua mau gd & cac
ché do xtr Iy khac nhau thé hién trong hinh 3.1 va hinh 3.2.

Trong hinh 3.1 va 3.2 cho thy khi ting nhiét 6 va thoi gian xir 1y,
mirc d6 hao hut khdi lugng riéng cia gd c6 xu hudng ting theo. Mirc do
hao hut nho nhét khoang 3%, mtrc d¢ hao hut 16n nhit khoang 21%. Trong
d6 murc d6 hao hut khéi lugng riéng cia gd Thong ba 14 va Bach ting c6
xu huéng 16n hon so v6i gd Cao su khi xir Iy ciing mot diéu kién nhiét do
hodc thoi gian. Khi thoi gian xir Iy kéo dai thi mirc d¢ hao hut khdi lugng
riéng tuy co tang nhung khong rd rét nhu tang nhiét do xu ly.
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Hinh 3.1. Hao hut KLR ciia 3 loai Hinh 3.2. Hao hut KLR ciia 3 loai gb
g6 v6i nhiét dd bién tinh khac nhau  véi thoi gian bién tinh khac nhau
3.1.2. Tinh hiit 4m cia g
3.1.2.1. P hat 4m

Két qua x4c dinh do hut am (MA - Moisture Absorption) ciia 3 loai
g0 trude va sau khi xur 1y duoc trinh bay trong bang 3.2.

Tir bang s6 liéu cho thay, d6 hit am ciia gd bién tinh nhiét thip hon
han so v6i d¢ hut am ciia gb khong bién tinh khi dé trong cung mot diéu
kién moi truong c6 nhiét do 1a 20°C va d6 am twong doi khong khi la
65%. Pay la dac diém kha quan trong va cting phu hop v6i mong mubn
lam thay dbi tinh chét cua gb dé dat dugc muc dich mong muén, do6 1a
giam mirc 6 hit 4m cua gd trong qua trinh sir dung.
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Bang 3.2. P hiit 4m ciia 3 loai gb theo thoi gian va nhiét dd xir Iy

Nhiét do Thoi gian Thoéng Bach tung Cao su

CO) (gid) MA (%) SD MA (%) SD MA (%) SD
170 8 8,7 0,3 8,5 0,5 8,0 0,5
180 8 8,2 0,5 8,3 0,4 7,7 0,4
190 8 7,0 0,5 6,8 0,5 7,2 0,5
200 8 6,5 0,3 6,3 0,5 6,7 0,3
210 8 5,6 0.4 5,7 0,6 6,1 0,5
190 4 7.4 0,5 7,7 0,5 7.3 0,5
190 6 7,2 0,4 7,6 0,5 7,0 0,5
190 8 6,8 0,3 7,2 0,6 6,7 0,4
190 10 6,0 0,5 6,6 0,4 6,3 0,4
190 12 5.8 0,5 6,1 0,5 6,2 0,5

DC 12.4 0,4 12,1 0,6 12,5 0,3

3.1.2.2. Hi¢u qua cach 4m

Trén co s& s6 liéu thi nghiém vé do hat 4m cta gd bién tinh nhiét va
gd chua bién tinh, ludn an tién hanh tinh toan hiéu qua cach 4m (MEE -
Moisture Exclusion Efficiency). Két qua thé hién trong cac hinh tir 3.3
den 3.4
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Hinh 3.3. Hiéu qua cich 4m ciia3  Hinh 3.4. Hi¢u qua cach 4m

loai gb véi nhiét dd bién tinh ciia 3 loai gb véi thoi gian
khac nhau bién tinh khac nhau

Tir hinh 3.3 va 3.4 ¢6 thé thay khi tang nhiét do va thoi gian bién tinh
thi MEE cua ca 3 loai gd déu tang 1én rd rét. Tuy nhién, co ban dat gia tri
6n dinh khi thoi gian xir 1y 1én dén 10 gio. Két qua nay c6 y nghia nham
hd trg cho viéc lwa chon thoi gian dé tién hanh bd tri ké hoach thi nghiém
da yéu t6, ciing nhur gop phan 1am cin ctr giéi han thoi gian bién tinh nhiét
khi xdy dung quy trinh bién tinh nhiét cho 3 loai g6 dugc nghién ciru
trong luén an.

GO Thong ba 14, Bach ting va Cao su sau khi bién tinh nhiét d c6
kha nang chéng hat am tang 1én 16 rét, thé hién & gid tri MEE c6 thé lén
dén 50% so v6i gb khong bién tinh. Kéo theo két qua nay chinh 1a d6 am
thang béng ctia gb bién tinh chi bang khoang 50% so v&i gb khong bién
tinh. Két qua nay sé gop phan khong nho trong viéc tao moi truong khong
phut hop cho céc loai nAm x4m hai gd bién tinh nhiét.



~
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3.1.3. Tinh hut nwéec cia go
3.1.3.1. D¢ hit nuwéc

Két qua xac dinh d6 hat nudc cta 3 loai gd trude va sau khi xir 1y
dugc trinh bay trong bang 3.3
Biang 3.3. P hit nuwéc ciia 3 loai gb theo thoi gian va nhiét do xir Iy

Nhiét @9 | Theoi gian Thong ba la Bach tung Cao su

O) (gio) WA (%) SD WA (%) SD WA (%) SD
170 8 151,3 7,3 141,0 6,3 84,1 5,9
180 8 149,3 4,8 138,1 5,9 83,4 4,5
190 8 146,2 7,0 134,4 3,6 81,8 6,4
200 8 141,4 3,7 128,0 4,1 79,1 6,5
210 8 140,0 4,6 1244 5,4 78,6 6,2
190 4 147,3 5,0 136,2 4,2 82,8 5,4
190 6 146,3 6,7 134,7 6,3 81,9 5,9
190 8 146,2 4,9 133,3 6,3 81,7 5,8
190 10 144.,4 5,9 131,7 5,8 80,6 4,9
190 12 143,9 5,1 133,6 5,5 80,5 4,5

bC 159,7 4,6 1444 4,7 95,3 6,3

Két qua nghién ctru cho thiy, do hat nudc ciia gd bién tinh nhiét cua
ca 3 loai gb tuy di giam so voi gd chua bién tinh, nhung mirc do giam
khong rd rét nhu so véi mire do giam khi hat am. Nghién ciru ciia Patrick
Rousset va ctv (2004) ciing da khang dinh rang bién tinh nhiét c6 thé lam
giam déng ké kha nang di chuyén ciia nuéc thim trong gd.
3.1.3.2. Hiéu suét chong hut nudc

Nham thuan loi cho viéc danh gia mirc d6 thay ddi d6 hut nude cua
g0 bién tinh nhiét so voi g6 khong bién tinh, trong nghién ctru da tién
hanh tinh toan hiéu sudt chéng hat nuéc (WRE — Water Repellent
Effectiveness). Két qua dugc trinh bay trong cac hinh 3.5 va 3.6.

170 180 190 200 210

Nhiét d6 (°C) Thoi gian (gi0)
@AThong SBachting @Caosu 2Thong ©Bachting ®Caosu
Hinh 3.5. WRE ciia3loai gd véi  Hinh 3.6. WRE ciia 3 loai g véi
nhiét d¢ bién tinh khac nhau thoi gian bién tinh khac nhau

Két qua nghién ctru cho thay, WRE cta 3 loai gé déu c6 xu huéng
tang lén khi nhiét do bién tinh va thoi gian bién tinh tdng, pham vi thay
doi tir 2% dén 18%. So voi hi€u qua cach am, hi€u suat chong nude cua

10



g0 bién tinh nhiét thap hon 13 rét. Hiéu suat chong hut nude ciia gd bién
tinh nhiét chi khoang 50% hi¢u qua cach am. C6 thé két luan rang, gb
bién tinh nhiét c6 kha nang chiu am tbt, khong co kha niang chiu nudc.
Két qua nay 1a co so dé lya chon mo6i truong phu hop khi lya chon gd
bién tinh 1am nguyén liéu san Xuat san pham.
3.1.4. P) 6n dinh kich thwéc ciia gb
3.1.4.1. P truong né thé tich
Két qua xac dinh d¢ truong no thé tich hay d6 dan nd thé tich (Sv)
clia 3 loai gd trudc va sau xir 1y bién tinh nhiét dwgc trinh bay ¢ bang 3.4.
Do trwong nd thé tich cua 3 loai gd sau khi bién tinh nhiét thip hon
s0 v6i g chua bién tinh, c6 quy luat bién d6i kha rd, quy luat nay twong
tu cac nghién ctu dd cong bd trude d6 véi cac loai go khac (Gokhan
Giindiiz va ctv, 2009) (Bekhta Pavlo va Niemz Peter, 2003).
Bing 3.4. P truwong né thé tich ciia 3 loai gb theo thoi gian va nhigt

do xur ly
Nhiét @9 | Thoi gian Thong ba la Bach tung Cao su

O (gi®) Sv(%) SD Sv (%) SD Sv (%) SD
170 8 11,4 0,5 10,4 0,4 8,2 0.8
180 8 10,4 0,7 9,8 0,4 7,8 0.4
190 8 9,0 0,6 9,1 0,7 6,9 0.3
200 8 7,8 0,4 7,8 0,6 6,3 0.6
210 8 7,8 0,4 7,3 0,3 5,9 0.4
190 4 9,4 0,4 10,2 0,7 7,3 0.6
190 6 9,2 0,5 9,3 0,6 7,2 0.3
190 8 9,3 0,8 8,7 0,4 6,9 0.3
190 10 8,9 0,7 8,3 0,5 6,8 0.3
190 12 8,2 0,4 8,2 0,6 6,6 0.6

bC 13,2 0,7 12,7 0,7 11,4 0,8

3.1.4.2. Hiéu qua chdng trrong né ciia gb

Két qua thi nghiém xéc dinh hiéu qua chéng truong ng ASE - Anti-
Swelling Efficiency) ctia ba loai gb Thong ba 14, Bach tung va Cao su da
xir y bién tinh nhiét véi thoi gian va nhiét do bién tinh khac nhau duoc
trinh bay nhu hinh 3.7 va hinh 3.8.

Trong biéu d6 hinh 3.7 va 3.8 cho thay, khi nhiét 6 xir Iy tang lén,
thoi gian xir 1y kéo dai hon thi ASE ctia ba loai gb Thong ba 14, Bach ting
va Cao su déu ting theo. Trong do, khi nhiét d¢ xur 1y ting tir 170 °C 1én
210 °C thi ASE ting tir 12% dén 48%; khi thoi gian xtr Iy ting tir 4 gio
1én 12 gio thi ASE c6 xu hudng ting khong rd rét, do chénh léch ASE rét
nho & ca ba loai g6. Xu hudng thay d6i ASE cuia ba loai g6 bién tinh nay
kha twong dong véi xu hudng thay d6i hao hyt khoi luong riéng. Két qua
thi nghi€ém nay cta ludn an vé co ban cling twong dong v6i cac két qua
nghién ctru da duge cong b trong va ngoai nudc vé cong nghé xir Iy gb
bang nhiét d6 cao (Callum A. S. Hill, 2006a).
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@Thong =Bach ting ®Cao su @Thong ©Bach ting = Cao su
Hinh 3.7. ASE ciia3loai gd v6i  Hinh 3.8. ASE ciia 3 loai gb véi
nhiét d§ bién tinh khac nhau thoi gian bién tinh khac nhau

3.2. Sur thay di mdt sb tinh chét co hoc ciia g6 bién tinh nhiét

3.2.1. D bén udn tinh cita g va mire d9 giam do bén uon tinh cia gb
3.2.1.1. P bén udn tinh

Bang 3.5. P bén udn tinh ciia 3 loai gb theo thoi gian va nhiét do xir Iy

Nhiét do Thei gian Thong ba la Bach tung Cao su
“C) (gi0) MOR (MPa) | SD | MOR (MPa) | SD | MOR (MPa) | SD
170 8 87 6 124 4 88 2
180 8 83 5 121 3 84 4
190 8 81 3 106 4 84 3
200 8 73 3 95 8 68 2
210 8 70 3 90 4 61 5
190 4 82 6 125 7 81 4
190 6 80 3 112 5 78 3
190 8 81 6 105 4 83 2
190 10 77 7 107 3 74 4
190 12 77 3 100 6 76 5
PC 101 7 155 7 94 3

Tir bang 3.5 cho thay, d6 bén udn tinh (MOR - Modulus of Rupture)
clia gd bién tinh nhiét ¢ ca loai gd déu thap hon so véi gd khong bién tinh.
Khi thoi gian va nhiét o bién tinh khac nhau, gia tri do bén udn tinh cia
g0 ciing khac nhau, va xu thé thay doi ciia ¢ bén u6n tinh kha thong nhét.
Cu thé, khi nhiét 6 va thoi gian bién tinh ting 1én thi MOR gidam xudng,
tuy nhién, mirc d6 thay doi do thoi gian va nhiét do thay doi la khong
giong nhau. Két qua nghién ciru thu dugc vé quy luat bién d6i MOR ciia
luan an khong c6 su khac biét so vdi cac nghién ctru trudc d6 da dugc
cong bd (Thermowood, 2003).
3.2.1.2. Mtk dd giam dd bén udn tinh

Trén co s6 tinh toan mirc d6 giam do bén udn tinh (MOR Loss - ML)
cua 3 loai gd, luan an di vé& dugc biéu d6 so sanh sy khac biét cua mirc
dd giam nay & cac ché @6 bién tinh nhiét khac nhau, thé hién ¢ cac hinh
3.10va3.11.

Tir két qua thi nghiém cho thay, mau gd sau khi bién tinh c6 d9 bén
udn tinh nhé hon so véi mau chwa bién tinh, hon nita khi tang nhiét d va
kéo dai thoi gian bién tinh nhiét thi d§ bén udn tinh cang giam xubng. Ti
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Hinh 3.10. B¢ giam MOR cta 3 loai
g0 voi nhiét d§ bién tinh khac nhau

1€ giam do bén udn tinh c6 thé 1én téi trén 30% véi g5 Bach tung, trén
40% voi g0 Thong ba 14, con do bén udn tinh go Cao su bien tinh giam it
nhat trong 3 loai go.
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3.2.2. Do bén‘ nén doc thé va mire d thay doi do bén nén doc thé ciia gb
3.2.2.1. by bén nén doc thé
Béng 3.6. P9 bén nén doc ciia 3 loai go theo thoi gian va nhiét d xur ly

Nhiét do0 | Thoi gian Thong ba la Bach tung Cao su
O (gid) CS (MPa) SD CS (MPa) SD CS (MPa) SD
170 8 59 2 67 3 65 3
180 8 58 4 66 1 66 2
190 8 56 4 63 4 69 1
200 8 54 2 61 1 72 2
210 8 53 1 60 3 74 1
190 4 57 4 68 1 68 3
190 6 56 1 64 3 68 1
190 8 56 3 63 2 69 1
190 10 55 4 63 1 70 1
190 12 55 3 62 3 69 2
bC 60 1 70 4 61 2

Két qua trong bang 3.6 cho thiy, gd Thong ba 14 va gb Bach ting sau
khi bién tinh c6 do bén nén doc thd gd (CS — Compressive Strength) giam
xudng dén 15%, trong khi d6 bén nén doc thé cuia gd Cao su bién tinh lai
tang 1én va co thé 1én t6i trén 25%. Do bén nén doc cua gd ting 1én sau
khi bién tinh nhiét di voi mot sé loai gb khong phai hién tuong dic biét,
va d4 c6 nhitng cong bd ciing thé hién két qua twong tu (Inga Juodeikieng,
2009), vi vay d6i véi gd Cao su trong luan an ciing c6 thé 14 hién twong
binh thuong. Do bén nén doc thé ting 1én sau khi bién tinh nhiét c6 thé
lién quan dén sy thay doi cdu trac gd. Ngay sau khi gia nhiét hemixenlulo
c6 thé bi phan giai sém hon so véi xenluloza va lignin. Sy phén giai cac
chudi hemicellulo dai thanh cac chudi ngan hon tao ra cau tric déc biét,
c6 thé di tao ra kha nang chong lai tac dung do nén doc thé gb (Inga
Juodeikiené, 2009) (Thermowood, 2003).
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3.2.2.2. Mirc dd thay d6i dd bén nén doc thé

Miuc dd giam CS (%)
Mirc d6 giam CS (%)

Nhigt d (<C) Tho gian (gid)
Thong BBachting ®Caosu Thong ©Bach ting ®Caosu

Hinh 3.10. Pj giam CS ciia 3 loai g6 Hinh 3.11. P§ giam CS ciia 3 loai gb
v6i nhiét do bién tinh khac nhau  véi thoi gian bién tinh khac nhau

Hinh 3.12 va 3.13 thé hién su khéc biét d6 giam d6 bén nén doc cua
3 loai g & cac diéu kién bién tinh nhiét khac nhau. Vi thoi gian va nhiét
d6 bién tinh khac nhau, muc d§ thay d6i ctia do bén nén doc ciing khac
nhau & cé 3 loai gb Thong ba 14, Bach tung va Cao su. Quy ludt thay d01
tuong tu nhu voi quy luat cua d6 giam do bén udn tinh. Tuy nhién, véi gb
Cao su, khi nhiét d¢ va thoi gian bién tinh tang 1€n thi do bén nén doc
ciing tang 1én, va déu 16n hon so véi gd khong bién tinh.

3.2.3. Giai thich nguyén nhan thay déi tinh chit co hoc ciia gb bién
tinh nhiét

Trong qua trinh bién tinh nhiét, trong gd phat sinh cic phan tmg hoa
hoc phtic tap, trong d6 c6 phan ting nhiét phan giai xenlulo. Két cau hoa
hoc cuia g thay doi da dan dén sy thay doi tinh chat co hoc cta né. Khi
nhiét d¢ cang cao, thoi gian cang dai thi sy thay d6i nay cang rd rét, gb
tré nén gion hon, do bén chiu udn giam xudng. Nhimg thay doi nay co
quan h¢ rat mat th1et V@i qua trinh bién tinh nhiét. Sy suy giam do bén co
hoc go phu thude rat nhidu vao su thay ddi cau trac phén tr cua xenlulo,
hemixenlulo va lignin (Bruno Esteves va Helena Pereira, 2009; Callum
A. S. Hill, 2006a).

Sau khi bién tinh nhiét, polisaccarit bi ton that, nhung chu yéu la
hemixenlulo, vi hemixenlulo c6 tinh nhay véi nhiét cao hon xenlulo
nhung tinh bén nhiét lai kém. Sy thay déi va ton that cia hemixenlulo
khong nhimg lam giam tinh déo dai cia go ma con lam cho kha nang chiu
ubn, d¢ cimg va tinh chiu mai mon cia gb giam xudng. Bén canh d6, do
tac dung ctia nhiét, cac lién két trong phan tir 16n cua lignin bi be gdy, lam
phén tu luong tuong d6i ctia né giam xudng, dan dén két cdu gd tro nén
1ong 1éo, khi gia nhiét dén nhiét d6 vuot qua trang thai chuyén hoa thuy
tinh cua lignin s& chuyén sang trang thai déo, Gmg suat sinh ra trong lic
nay giam xudng rd rét, va da dan dén do bén co hoc gd bi thay doi.
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Nhiét d§ cao cling lam giam lugng nude trong vung vo dinh hinh gay
ra sy phan giai ctia xenlulo trong ving vo dinh hinh va phan tng tai t6
hop, tir d6 1am tang do két tinh ciia gd. Nhiét do cao lam hemixenlulo
phan giai thanh cac vat chdt déu co tinh hat nuéc kém hon so véi
hemixenlulo gdc, ngoai ra cung v4i ham luong nhém —OH giam xubng
da lam cho tinh hut &m va hat nu6c cua go giam rd rét, két qua da lam
giamdd a 4m thing bang cta gd, lam tang tinh 6 6n dinh kich thu6c g6 nhung
dong thoi da lam cho cuong do chiu luc cua g0 ciing giam xudng.

3.3. Sur thay @i mau sic ciia g6 bién tinh nhiét
3.3.1. Mau siic gb bién tinh nhiét

Trong luan an da dya trén hé mau CIELab dé tién hanh do va so sanh
su thay d6i mau sac do bién tinh nhiét gay ra véi 3 loai gd Thong ba 14,
Bach ting va Cao su. Két qua do cac chi s6 mau dugc trinh bay trong cac
bang tir 3.7 dén 3.9.

Bang 3.7. Chi s6 mau sic ciagd  Bang 3.8. Chi s6 mau sic ciia gb
Thong ba 14 theo thoi gian va Bach tung theo thdi gian va nhiét

nhiét d¢ xi ly do xwr ly

Nhift dj | Thoi gian L* a* b Nhiét df | Thit gian L* a* b
(O | @ | T8 [SD| TB | SD| TB | SD (€ | @ | 18 || ™ [SD| TB | 8D
170 § | T3S0 | 088 | 789 | 033 | 3307 | 055 170 § | 08 | 063 | 621 | 050 287 | 019
10| 10 | 702 | 055| 827 | 030 3312 | 070 10| 10 | 69,62 [ 083 | 680 | 045 | 2993 | 048
190 § | 69,0 | 076 880 | 043| 3366 | 06l 190 § | 6254 | 110 | 704 | 048] 3008 | 04
190 | 10 | 6771 | 079 | 941 | 028 | 3400 | 056 190 | 10 | 6572 [ 060 | 746 | 049 | 30,77 | 046
210 § | 5969 | 061 ] 1,59 | 064 | 3433 | 051 20 § | 6010 | 07| 930 | 046 3190 | 077
20 | 10| 5746 | 066 | 1286 | 064 | 3458 | 033 200 | 10 | 838 ] 076 | 1081 | 058 3309 | 082

BC 750 [ 070 | 510 | 030 | 2887 | 065 BC T8 | 100 | 540 | 045 | 2744 | 085

) Bing 3.9. Chi s6 mau sic ciia gb
3.3.2. Milrc d9 thay d6i mau sac cia  Cao su theo thoi gian va nhiét do
g0 bién tinh nhiét xir ly

Muc do thay d6i mau sac cua [y [miigm] 1 # b

gé do bién tinh nhiét giy ra trong 0 | @)

A ; ¥ 5¢ Rt B[SO TB [ SD| B | S
luan an duogc danh gia bang d6 1éch

Y \ A A A 1 ‘n 170 § 06,17 | 084 898 | 032 | 2819 | 022
mau tong va chénh I¢ch 46 sang gitra S R A il A M

mau gd di qua xir 1y nhiét va gd | M | 0 [es]es] s o] xe | 0w

chua xur ly. Két qua tinh toan d¢ 1éch 90 | 8 | 4547 |ogs] 1006 [on] 2| ox

d6 sang AL va d¢ 1éch mau tong AE TREREE

ALV nau 0| 967 [ o] 1gs | o
dugc trinh bay trong cac hinh 3.23

va 3.24 w0 |8 |y o] o9 o] 1706 [ 036

0 | 10 |83 o0] 89 o] 0] o3

BC 7696 | 032 ] 631 | 026 ] ;i | o
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Hinh 3.23. Chénh l¢ch @9 sing AL Hinh 3.24. P$ 1éch mau tong AE
ciia ba loai gb do bién tinh gdy ra  ciia ba loai g do bién tinh giy ra
Tir hinh 3.23 va 3.24 ¢6 thé dé dang nhan thay gd sau khi bién tinh
nhiét, d6 sang giam xudng, thé hién gia tri AL < 0 & tat ca cac ché do xir
ly. Trong d6, d6 sang gd Cao su bi giam nhiéu hon ca. Két qua ddi véi do
léch mau tong AE ciing c¢6 quy lut twong ty. Nguyén nhan do d¢ sang la
chi s chi yéu 1am anh hudng dén d6 1éch mau tong ctia vat liéu noi chung
va ctia gb noi riéng. Trong khi chi s6 mau a* va b* chi co gia tri tham
khao (J.R. Beckwith, 1979; J. E. Phelps va E. A. Mcginnes, 1983).
3.3.3. So sanh mau sic gd bién tinh nhiét véi mot s loai g0 quy
Trong nghién ciru ndy, véi muc dich so sanh mau sac cua go bién
tinh nhiét véi mot s loai gb quy thong dung cia Viét Nam, da tién hanh
phan loai mau gdc theo cac cap do dwa trén co so clia do sang duoc tham
khao theo tai li¢u do Li Tao va ctv (2009) cong bd, tén goi cua cac cip do
va sb luong cac cap chi mang tinh tham khao dé thuan tién cho viéc thao
luén trong pham vi ludn an, cu thé nhu bang 3.10. Dya trén céc chi s6
mau sdc cua go Thong ba 1a, Bach tung va Cao su da qua xir Iy nhiét va
tham khao/do chi s6 mau ctia mét sb loai gd pho bién trén thi truong. Két
qua dugc trinh bay trong bang bang 3.11.
Bang 3.10. Cac cAp mau sic ciia gb bién tinh

Thirty | Cép d9 D) sang (L*) | Mot s6 loai gb c6 9 sang twong ing
Cipl | Ritsang 75-100 Bo dé, Thong, Tan bi...

Cép 2 Kha sang 60-75 Bach tung, Cao su...

Cz‘ip 3 Sang 50-60 Téch, Xoan ddo, Cim xe, Oc cho...
Cip 4 Sim 45-50 Déng huong, Go do, Son huyét...
Cip s Kh4 sdm 40-45 Cam lai, Tréc...

Cip 6 Rit sim 0-40 Mun, Mudng den...
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Bing 3.11. Phén loai chi s6 mau sic ciia gd bién tinh

CAp @b | Nhiétd$ (°C) | Thoigian (gio) | L* a* | b*
G& Théng
1 PC 78,51 5,11 28,87
2 170 08 73,80 7,89 33,07
2 170 10 71,12 8,27 33,12
2 190 08 69,10 8,80 33,66
2 190 10 67,71 9,41 34,00
3 210 08 59,69 11,59 34,33
3 210 10 57,46 12,86 34,58
G3d Bach tung
2 PC 72,87 5,40 27,44
2 170 08 70,83 6,21 28,77
2 170 10 69,62 6,80 29,93
2 190 08 67,54 7,04 30,08
2 190 10 65,72 7,46 30,77
2 210 08 60,10 9,30 31,90
3 210 10 58,38 10,81 33,09
G& Cao su
1 PC 76,96 6,31 22,12
2 170 08 66,17 8,98 28,19
2 170 10 64,86 8,58 26,60
4 190 08 45,47 10,16 21,38
5 190 10 40,33 9,67 17,88
6 210 08 37,42 9,19 17,06
6 210 10 38,35 8,99 17,03

Tu sO ligu trong bang 3.11, khong kho dé nhan thay mau sic gb cua
3 loai go st dung trong ludn an sau khi blen tinh nhiét, dac biét 1a do sang
cua go sau cac qua trinh blen tinh nhiét rat gan v6&i mau cua céc loai go
dat tién hon. Trong 3 loai gd duoc sir dung, gb Cao su sau khi bién tinh
nhiét c6 mau sam hon rd rét, hon nita day la loai g0 14 rong, nén hoa van
bé mat kha déc bi€t, cang tao ra cam giac gidng véi cac loai go co gia tri
kinh te cao hon. Co the thiy rang bién tinh nhiét tao ra mau sac tuong ty
mau gd ctlia cac loai gb quy, nang cao gia tri san pham 0. Vi vay, véi gb
bién tinh nhiét, khi hoan thién gd nén st dung dau béng hodc loai son
trong sudt dé c6 thé 1am 16 mau cua g0. Ngoai ra, trong truong hop chi so
mau a*, b* ctia mau gd khac biét khong nhiéu so véi mau sic mong muon
o thé ph01 thém mét lugng chit mau nhat dinh dé dat duoc mau sdc san
pham thich hop.
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3.4. Do bén sinh hoc ciia g6 bién tinh nhigt
3.4.1. Kha niing khang nam ciia gd bién tinh nhiét
3.4.1.1. Anh hwéng bién tinh nhi¢t dén kha ning khiang nim moc cia
gb Thong ba la
Bang 3.12. Ti 1¢ dién tich nhiém "
nim ciia gd Thong ba 1 bién tinh
sau 8 tuin thir nghiém

Dién tich nhidém (%)
=

j A Ti 1¢ di¢n tich nhiém theo loai ndm (%) @
TT | Ché @) bién tinh 30
ium sp illus niger | Tri p 20
1 bC 94,0 95,0 98,0 10
0 [ LT LT LT
2 176°C-8h 7,0 8,0 25,0
3 180°C-6h 40 50 190 TSI FTS TP &S
FFEIFTF T FE N
4 180°C-10h 4,0 4,0 16,0 ’\ N) \ N Qbil N eP ,\/Q QQ ,./Q
5 190°C-8h 33 33 10,8 =
6 190°C-10.8h 3,0 30 10,0 Ché do xir ly
7 190°C-8h 4,0 4,0 13,0 ; .
3 T50CSan m m 7o wAspergillus spp ~ WAspergillus niger Trichoderma sp
. , , ‘ x
. T 1A YiA L 47 .
T 15 E 20 Hinh 3.25. Til¢ dién tich nhiém
10 200°C-10h 10 1,0 8,0 4 ~ r
, ; , A o X rooa CpeK L
[ soecm o5 i 70 nam cua go Thong ba la bién tinh

Tir s lidu ¢ bang 3.12 va hinh 3.25 c6 thé thay, ti 1 dién tich nhiém
nam moc trén gd Thong ba 14 bién tinh & tat ca cac ché do thi nghiém déu
kha nhé, chi dudi 20%, trong khi voi gd Thong ba 1a khong bién tinh thi
ti 16 nhiém & mirc trén 90%. Hon nita, & cac ché d6 bién tinh khac nhau
mirc d6 bi nhiém ndm cling khac biét rat rd rét va nhiét do co tac dong rat
16n dén kha ning khang nam cta gd bién tinh. Két qua nay ciing tuong
dong véi két qua da duge cong bd (Thermowood, 2003).
3.4.1.2. Anh hwéng bién tinh nhi¢t dén kha ning khiang nim méc cia
gb Cao su

> 2 YA JeA , X
Bang 3.13. Ti 1€ dién tich nhiem 100
X 5 X dA L o
nam cua go Cao su bién tinh sau Sw
A 5 oA En
8 tuan thir nghiém 1o
) Ti I¢ dién tich nhifm theo loai ném (%) o ig
o Ché dj bién R el 2 ot
Ispergilius s} Ispergilius s bt
tinh persiLs sop Rhizopus spp PergLs P Penicillum spp &
(mau xanh) (maw niu den) H ig
1 BC 1000 1000 1000 1000 0 I I Jal
2| 16C8h 55 190 250 830 ¢ %\\ ERRIE O
3| 180°C-6h 45 170 35 420 SRR S R SR RNt
4| 180°C-10n 40 13,0 20 380 «\‘ ¢ “Qb FEd &g
A 2 3 5! \W N\ v
s | 190°C8 32 87 180 30,7 b that
6 | 190°C-1080 20 60 150 295 iy
7| louch 30 50 190 310 u 4spergillus spp (mau xanh) W Rhizopus spp
8 190°C-5.2h 35 10,5 21,0 345
. g Aspergillus spp (mau ndu den) ¥ Penicillum s
9 [ 200C-6h 10 45 120 250 . pergils pp . A) A p’i X
10 | 200°C-10n 00 25 85 %5 Hinh 3.26. Ti l? dl@n tich nhiem
< ~ r
A . X A T ST
i e 20 o0 o nam cua go Thong ba la bién tinh

Tir s6 liéu trong bang 3.13 va hinh 3.26 cho thiy, gd Cao su khong
qua xir Iy bién tinh nhiét sau 8 tuan da bi nhim hoan toan cac ching ndm
Aspergillus spp (mau xanh), Rhizopus spp, Aspergillus spp (mau nau den)
va Penicillum spp. Cac mau go blen tinh nhiét ciling bi nhiém nhung ti 1&
nhiém thap hon rit nhiéu so v&i gd khong bién tinh. Trong d6, kha ning
khang nim ctia gd Cao su bién tinh tot nhat dbi v6i chung nim Aspergillus
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spp (mau xanh), tiép theo dén chung Rhizopus spp, Aspergillus spp (mau
nau den) va cudi cung 13 Penicillum spp.
3.4.2. Kha niing khang méi ciia g bién tinh nhiét
Trong thi nghiém cua luan an, do diéu kién khong cho phép nén khi
tién hanh thir mdi d chi co thé thir tai hién truong va xac dinh mirc do
chdng lai sy pha hily ciia mdi théng qua quan sat bang mat thuong. Két
qua thir nghiém duoc danh gia dya trén sy quan sat cac mau gb thi nghiém
¢6 bi mdi tin cong hay khong sau mdi tudn. Qua 8 tuin theo ddi tai hién
truong cho thay da sb mau gd déu bi mdi tan cong nhung véi cac mau gd
bién tinh vi nhiét d6 cao va thoi gian blén tinh dai thi ty 1¢ bi mdi tan
cong thap hon han, trong khi d6 mau g ddi ching bi tin céng ngay tir
tuan dau tién sau khi thir nghiém.
3.5. Anh hudng ciia bién tinh nhiét dén ciu tao hién vi ciia gb
Hinh anh c4u tao hién vi cua 3 loai gd (hinh anh dai dién) duoc trinh
bay trong cac hinh 3.27 d&én 3.29. Qua quan sat trén kinh hién vi dién tir
quét TM4000Plus vé6i cac cip do phong dai khac nhau tir 30x dén 1000x,
& hau hét cac mau gd cua cac ché d¢ bién tinh cia ca 3 loai gd déu khong
xudt hién cac hién tuong pha hay té bao gd.
Két qua nay twong dong voi mot s két qua nghién ciru cdu tao hién
vi khac da cong bo khi xir Iy & nhiét do chwa dén 200 °C.
3.6. X4c dinh ché d¢ bién tinh nhiét hop 1y cho 3 loai gb d chon
3.6.1. M6 hinh twong quan da yéu t6
3.6.1.1. Twong quan giira hao hut khdi hrgng riéng véi thong s cong
nghé xir ly
Phuong tinh twong quan va hé sb twong quan (R?) giira nhiét d6 (T)
va thoi gian (t) voi d§ hao hut khéi lwong riéng (DL) nhu sau:
G0 Thong ba la:
DL =94,21 - 1,50T + 2.24t - 0,014T*t + 0,006T* + 0,05912
=0,994
Gé Bach ting:
DL =-110,96 + 0,60T + 0,927
=0,945
G6 Cao su:
DL =245,32 -2,75T — 1,54t + 0,006T*t + 0,008T* + 0,061
=0,878
3.6.1.2. Twong quan giita h¢ sé chong truwong né véi thong sé cong
nghé xir ly
Phuong tinh twong quan va hé sb twong quan (R?) giira nhiét d6 (T)
va thoi gian (t) v6i ASE nhu sau:
GO Thong ba la:
ASE =-814,58 + 7,70T + 4,14t — 0,05T*t — 0,017T> + 0,371
=0,907
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Gé Bach ting:
ASE =-975,08 + 9,95T + 2,66t — 0,057T*t — 0,023T2 + 0,5372
~R2 =0,727
Go Cao su
ASE =-381,49 + 3,50T + 4,68t — 0,011 T*t — 0,007T> - 0,1027>
R*=0,983 ) . )
3.6.1.3. Twong quan giira hiéu suat chong hit nwéc voi thong s6 cong
nghé xir ly )
Phuong tinh twong quan va hé so twong quan (R?) giita nhiét d6 (T)
va thoi gian (t) voi WRE nhu sau:
GO Thong ba la:
WRE =45,96-0,73T + 1,71t - 0,014T*t + 0,003T* + 0,081t
~R2 =0,973
Go Bach tung:
WRE = 174,08 —2,15T + 0,004t + 0,004T*1 + 0,006T2 — 0,02772
R*=0,912
Go Cao su:
WRE = 128,56 — 1,29T — 3,51t + 0,016 T*t + 0,004T2 + 0,0497>
R*=0,955 o )
3.6.1.4. Twong quan giira hao hut d¢ bén uon tinh véi thong so6 cong
nghé xir ly )
Phuong tinh twong quan va hé s6 twong quan (R?) giita nhiét d6 (T)
va thoi gian (t) vo1 hao hut do bén ubn tinh (ML) nhu sau:
G0 Thong ba la:
ML =109,34 — 1,33T — 3,29t + 0,01 1 T*t + 0,004T2 + 0,09412
R*=0915
Go Bach tung:
ML =-979,29 + 9,51T + 8,06t — 0,015T*t — 0,023T> - 0,27812
R*=0,889
Go Cao su:
ML =2293,12-24,26T — 18,49t + 0,012T*1 + 0,066T2 + 1,06912
R?*=0,969 . .
3.6.1.5. Twong quan giira hao hut do bén nén doc véi thong s6 cong
nghé xir ly )
Phuong tinh twong quan va h¢ s6 twong quan (R?) giita nhiét do (T)
va thoi gian (t) v6i hao hyt d§ bén nén doc (CSL) nhu sau:
GO Thong ba la:
CSL =-441,91 + 3,87T + 8,961 — 0,026T*t — 0,008 T> — 0,2067>
R*=0,862
Go Bach tung:
CSL =-311,91 +2,96T + 1,28t — 0,006T*t — 0,007T> + 0,0161>
R*=0,966
Go Cao su:
CSL =-176,98 + 2,07T + 4,311 — 0,027T*t — 0,006T + 0,02212
R*=0,984
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3.6.2. Giai bai toan t6i wu xac dinh théng sb cong ngh¢ bién tinh nhiét
3.6.2.1. Xac dinh cac ham muc tiéu

(1) Phuong an 1: Phuong an nay chi xem xét dén kha ning nang cao
d6 6n dinh kich thudc va kha ning chdng nuéc, nhung mirc d6 hao hut
khéi lugng riéng & mirc d6 nho nhat.

(2) Phuong 4n 2: Phuong an niay xem xét dén ca kha nang nang cao
d6 on dinh kich thudc, kha ning chong nudc nhung mirc do giam khoi
luong riéng va thay ddi tinh chét co hoc thap nhét.
3.6.2.2. Xac dinh thong sb cong nghé qua bai todn toi wu
(1) Théng sé cong nghé bién tinh nhiét theo phwong dn 1

Bang 3.22. Gia tri t6i wu theo ASE, WRE va DL ciia ba loai gb

G4 Thong ba la G4 Bach ting G4 Cao su
Nhiét | Thoi Nhiét | Thoi Nhiét | Thoi
Chi tiéu Gia o . Gia a8 . o 48 .
an an ia ian
TT | chitlugng | tri ‘9 g" tri f g" y f ) P
B < toi toi < toi toi | tritoi | toi toi
toi wu toi toi
uwu wu wu | uwu uu wu uu
wu uwu
O | O | i O | (i
1 | DL (%) 11,6 13,6 11,4
2 | ASE (%) 36,7 40,6 433
3 | WRE (%) 99 | 192 10 | 9,5 | 197 6 16,0 | 194 | 99
4 | ML (%) 7,8 37,1 18,3
5 | CSL (%) 11,4 12,4 -15,6

(2) Théng sé cong nghé bién tinh nhigt theo phwong dn 2 .
Bang 3.24. Gia trj toi wu theo ASE, WRE va DL cua ba loai go

G4 Théng ba la G4 Bach ting G4 Cao su
Nhiét | Thoi Nhiét | Thoi Nhiét | Thoi
amutn Gl e Lol e e e |
(] an ()} an ia 0 ian
TT | chétlwong | tri - gl‘ tri . gl‘ . . : .
B B toi toi B toi toi | tritoi | toi toi
toi uu toi toi
wu | wu wu | wu | wu wu | wu
wu wu
O | () O | O |
1 |DL (%) 7,6 75 11,1
2 |ASE (%) | 279 32,4 430
3 | WRE (%) 8,0 183 10 5,2 181 10 15,6 194 8,7
4 [ML (%) 44 26,3 14,9
5 [CSL(%) | 72 77 154
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V6i két qua phan tich va tinh toan tir phin mém, cac thong sé cong
nghé 13 nhiét d6 va thoi gian trong bang 3.18 va bang 3.19 ¢6 thé dugc sir
dung dé xay dung ché do bién tinh nhiét thich hop cho timg loai gb da
nghién cuu.

KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két luan

Ap dung cong nghé bién tinh nhiét cho gd tuoi trong méi trudng
khong khi, & ap suat khi quyén cho 3 loai gd Thong ba 14, Bach ting va
Cao su cua Viét Nam da tao ra dugc gd bién tinh nhiét c6 cac dic tinh
dugc cai thién rat rd rét. Luan an da xay dung dugc cac mo hinh toan hoc
da yéu t6 thé hién mdi quan hé giita thong s6 cong nghé bién tinh véi cac
tinh chét ctua gd. Luan 4n da xac dinh duoc ché d6 bién tinh nhiét phu hop
cho 3 loai gb nay. Cu thé nhur sau:

- Mirc d6 hao hut khéi lugng riéng clia ba loai gd kha 1ém, va cé xu
hudng tang 1én khi tang nhiét d6 xu ly va kéo dai thoi gian xtr ly. Muc d6
hao hut dao dong trong khoang tir 3% dén 21%.

- Gb sau khi bién tinh nhiét c6 hiéu qua cach am (MEE) rat cao, 16n
hon dén 50% so voi gb khong bién tinh, gb bién tinh dat d6 am thing
bang trong khoang 6 — 8 % & diéu kién nhiét do 20 °C, do am tuwong d6i
65%

- D6 6n dinh kich thude cua go bién tinh nhiét tang ro rét khi nhiét
d6 va thoi gian bién tinh tang 1én. Trong d6, ASE cta gb Cao su dao dong
tir 30% dén 50%, gd Thong ba 14 tir 12% dén 40%, gb Bach ting tir 20%
dén 40%.

- Hiéu suat chong hit nude cua gd bién tinh nhiét ¢ ting khi nhiét
do va thoi gian ting 1én, tuy nhién mirc do ting khong 16n. WRE ctia gb
Cao su dao dong tir 12% dén 18%, gd Thong ba 14 tir 5% dén 12%, gb
Bach ting 1a tir 2% dén 15%.

- D0 bén udn tinh ciia gd bién tinh nhiét giam xudng kha nhiéu, mirc
d6 giam do bén udn tinh co thé 1én tGi trén 30% vai g6 Bach tung, trén
40% v6i gb Thong ba 1a, d6 bén udn tinh gd Cao su bién tinh giam it nhat
trong ba loai go.

- D6 bén nén doc thé gd cua gd Cao su b1en tinh nhiét tang lén, trong
khi d6 bén nén doc thd cua gd Thong ba 14 va gd Bach tiing gidm xudng.

- Mau séc go bién tinh nhiét tré nén sam hon khi nhiét do va thoi
gian bién tinh ting, va giéng véi mau sic cia mot s6 loai gb cb gia tri
kinh té cao ctia Viét Nam. C6 thé diéu khién thong s cong nghé bién tinh
nhiét dé tao ra gd co6 mau sic theo y mudn.

22



- Kha ning chéng sinh vat (nAm mdc va mdi) ctia 3 loai gd sau khi
bién tinh nhiét ting. Qua do6 cho thiy, ap dung cong ngh¢ bién tinh nhiét
da cai thién dugce do bén sinh hoc cua gd Thong ba 14, Bach tung, va Cao
su bién tinh nhiét.

- Céc mb hinh toan hoc quan hé giira tinh chét vat Iy va tinh chat co
hoc ctia gd Thong ba 14, Bach tung va Cao su di bién tinh nhiét 1a dang
béc 2, va co thé sir dung 1am co s¢ dé giai bai toan tdi wu véi ham muc
tiéu 1a cac tinh chat/chi tiéu chat luong ciia gd Thong ba 14, Bach ting va
Cao su bién tinh nhiét.

- GO Thong ba 14, Bach ting va Cao su bién tinh nhiét khong bi thay
d6i cAu tric hién vi ¢ hau hét cic ché do bién tinh. Thong tin niy c6 gia
tri 1am r6 nguyén nhan dan dén do bén co hoc cua gd Thong ba 14, Bach
tung va Cao su giam khong 16n, thdm chi g6 Cao su con co do bén nén
doc thé cao hon so voi go chua bién tinh.

- Thong sb cong nghé bién tinh ph hop cho gd Thong ba 1a 1a nhiét
do 183 °C, thoi gian 10 gid, gb Bach ting nhiét do 181 °C, thoi gian 10
gid va gd Cao su nhiét 6 194 °C, thoi gian 8,7 gio.

2. Kién nghi

Tuy luén an da thyc hién cac thi nghiém nghién ctru kha day du tir
thur nghiém tinh chat vatly, tinh chit co hoc, mau sic, do bén sinh hoc va
cau tao hién vi ctia gd bién tinh nhiét, nhung trong twong lai nén tlep tuc
tién hanh thyc hién thém mot so thi nghiém nghién ctru sau dé c6 thé c6
dugc diy du thong tin hon vé gd bién tinh nhiét tir gd Thong ba 14, Bach
ting va Cao su. Cu thé nhur sau:

- Nghién ctru anh hudng ciia bién tinh nhiét dén kha ning dan dinh
cua go.

- Nghién ctru anh hudng ciia bién tinh nhiét dén tinh ning gia cong,
dic tinh bé mat gia cong cua go.

- Nghién ctru kha nang chiu thoi tlet tudi tho str dung gd khi ding &
diéu kién ngoai troi, tiép xtic vi mua nang thuong xuyén.

- Nghién ctru hoan thién quy trinh cong nghé quy md cong nghiép.

- Nghién ctru thiét ké, ché tao thiét bi bién tinh nhiét phu hop véi
cong nghé, ché d6 bién tinh nhiét da dwgc luan an dé xuét.

- Nghién ctru tinh toan chi phi san xuit cho don vi 1a 1 m® gd bién tinh.
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